BEDIENEN & BEOBACHTEN €4 TRENDS & TECHNOLOGIE

Kiihlen auf dem richtigen Weg: Riickansicht eines Panel-
PCs mit gefiihrter Luftzirkulation durch CPU-Liifter und

freie Konvektion an der AuRenseite

Kiihlkonzepte fiir Panel-PCs

Nur pusten /|
reicht nicht =

Noch existiert er nicht, der performante und gleichzeitig nahezu verlustleistungsfreie
Panel-PC. Irgendwie muss man daher die entstehende Warme abfiihren, ob nun mit oder

ohne liifterunterstiitzter Kiihlung. Aus beiden Prinzipien hat MSC Tuttlingen ein intelligentes
Kiihlkonzept entwickelt, das Vorteile in Bezug auf Lebensdauer und Systemsicherheit hat.

» Moderne, leistungsfahige Panel-PCs
sind durchgangig mit Bauteilen aus-
gestattet, die eine moglichst geringe Ver-
lustleistung haben. Beispielsweise errei-
chen hochwertige Netzteile mittlerweile
einen Wirkungsgrad von knapp 9o % —
gegenliber ca.75 % bei Low-Cost-Alterna-
tiven. Trotz dieser Umstande ist die Ge-
samtleistungsaufnahme der Panel-PCs
kontinuierlich angestiegen, da es immer

Abfuhr erwiinscht: CPU-Kiihlkorper,
Liifter und Konvektor sorgen fiir eine
effektive Kiihlung.

' tungsaufnahme eines

groBere TFT-Displays gibt, die entspre-
chend mehr Leistung benétigen. Kamen
10,4~ und 12“-Displays in friiheren Gera-
tegenerationen noch mit maximal 15 W
aus, bendtigen heutige 19“-Displays um
die 30 W.Zusammen mit dem dafiir erfor-
derlichen Netzteil und hoherer CPU-Leis-
tung steigt die typische Leistungsauf-
nahme eines modernen Panel-PCs im
Schnitt auf etwa 100 W - gegenliber 40
W noch vor wenigen Jahren.

Ein vollstandig lifterloses System ist si-
cherlich die eleganteste Art der Kiihlung.
Hier wird die entstehende Warme tiber
freie Konvektion an die Gerateumgebung
abgegeben. Dieses Konzept hat komplett
wartungsfreie Kiihlkomponenten, es gibt
keine rotierenden Teile die mechani-
schem VerschleiB unterliegen. Daraus re-
sultiert eine hohe Systemsicherheit in-
nerhalb der definierten Lebensdauer.
Diese Vorteile werden jedoch teilweise
teuer erkauft. Liegt die typische Leis-
Panel-PCs bei
mehr als 80 W, kann die liifterlose Kiih-
lung schnell zur ‘Kostenfalle’ werden. So
sind beispielsweise performantere Pro-

zessoren in der Embedded-Ausfiihrung
mit geringer Leistungsaufnahme we-
sentlich teurer als Standard-CPUs. Wei-
terhin ist die mechanische Konstruktion
sehr aufwandig, z. B. fiir die Entwicklung
komplexer Kiihlkoérper, Heatpipes oder
groRflachiger
Kihlrippen. Trotz aller MaRnahmen ist

und materialintensiver

die Temperatur innerhalb lufterloser Ge-
rate tendenziell hoher als in denen mit
Lifter. An besonders kritischen Bauteilen
bilden sich lokale Warmestaus (so ge-
nannte Hotspots), was entsprechend ne-
gative Auswirkungen auf die Lebensdau-

er dieser Bauteile hat. Daraus resultiert,
dass ein leistungsfahiges, liifterloses Sys-
tem im Normalfall eine niedrigere Spezi-
fikation hinsichtlich der Umweltbedin-
gungen bzw. eine geringere definierte
Lebensdauer gegeniiber einem liifterbe-
hafteten Gerat hat.
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Mit oder ohne?

Beim Verwenden von Standard-Prozesso-
ren ist unter wirtschaftlichen Gesichts-
punkten die Lifterkiihlung ein geeig-
neter Weg.Damit erreicht man eine mog-
lichst hohe Lebensdauer in Verbindung
mit erhéhten Umgebungstemperaturen.
Mit CPU- und/oder Systemliifter(n) wird
durch den gefiihrten Luftstrom die erfor-
derliche Kiihlung des Prozessors und aller
Bauteile erreicht.

Zwei Problematiken begleiten die lufter-
behaftete Kiihlung dennoch. Um eindrin-
genden Schmutz und Staubpartikel im
zugefiihrten Luftstrom abzuhalten, gibt
es entsprechende Filter mit relativ kurzen
Wartungsintervallen. Im Falle eines De-
fekts des CPU-Liifters wird der Prozessor
schnell heiB. Dies kann zum Ausfall des
Gerats fuhren und im Extremfall sogar
die Produktionsanlage stillstehen lassen.

Gute Kombination

Die vorherige Generation der Panel-PC-
Systeme von MSC Tuttlingen wurde als
komplett lifterloses System konzipiert.
Aus den beschriebenen Griinden ist mitt-
lerweile die Lufterlosigkeit nicht mehr
fiir alle Ausbaustufen wirtschaftlich ver-
tretbar. Deshalb ist in der aktuellen Pro-
duktreihe die Basis des liifterlosen Sys-
temkonzepts modifiziert.

Der Warmesammler, der die Verlustleis-
tung von der CPU aufnimmt und an die
Gehdusewand weitergibt, wurde mit
Kihlrippen versehen. Mit einem Embed-
ded-Prozessor, dessen Leistungsaufnah-
me bei ca. 5 W liegt, ist die Realisierung

KOMPAKT

Bei dem Kiihlkonzept von MSC Tuttlin-
gen ist die Warmeaufnahme, die die
Verlustleistung von der CPU aufnimmt
und an die Gehausewand weitergibt,
mit Kihlrippen versehen. Mit einem
Embedded-Prozessor,dessen Leistungs-
aufnahme bei ca. 5 W liegt, ist die Reali-
sierung eines liifterlosen Systems gut
moglich. Beim Verwenden leistungs-
hungriger Standard-CPUs wird ein
hochwertiger Lufter auf den Kiihlkérper

montiert. Die Steuerung des Liifters er-
folgt temperaturgeregelt. Bei niedrigen

eines lifterlosen Systems gut moglich.
Kommen leistungshungrige Standard-
CPUs zum Einsatz wird zusatzlich ein
hochwertiger Lifter auf dem Warme-
sammler montiert. Die Steuerung des
Lufters erfolgt temperaturgeregelt. Bei
niedrigen Werten lauft er beinahe lautlos
mit geringer Drehzahl, steigt die Tempe-
ratur,dann erhoht sich die auch Drehzahl.
So ist eine gleichbleibende Kiihlleistung
uber ein breites Temperaturspektrum ge-
geben.

Aus dem Umstand, dass im Normal-
betrieb der Lufter nur mit sehr geringer
Drehzahl lauft, resultiert eine wesentlich
hohere Lebensdauer, wodurch die War-
tungsintervalle gegeniiber ‘konventio-
neller’ Liifterkiihlung deutlich verlangert

Werten lauft er mit geringer Drehzahl,
steigt die Temperatur, dann erhoht sich
die Drehzahl. Aus dem Umstand, dass
im Normalbetrieb der Lufter nur mit
sehr geringer Drehzahl lauft, resultiert
eine wesentlich hohere Lebensdauer.
Zudem wird durch den kontinuierlichen
Luftstrom die Bildung von Hotspots ver-
hindert. Zusammen mit einem auf dem
Single-Board-Computer integrierten
Environment-Controller lassen sich fiir
die Panels optimierte Wartungsplane
erstellen.

werden konnten. Zudem wird durch den
kontinuierlichen Luftstrom die Bildung
von Hotspots verhindert. Zusammen mit
einem auf dem Single-Board-Computer
integrierten Environment-Controller las-
sen sich fiir die Panels optimierte War-
tungsplane erstellen. Der Controller
Uberwacht und protokolliert auch die Be-
triebsstunden und Minimal- sowie Maxi-
maltemperatur.

Aus dieser Kiihlkonzeption ergibt sich
laut Hersteller ein besonderer Vorteil: Bei
Ausfall des CPU-Lufters arbeitet das Ge-
rat im Notbetrieb weiter, bis das Teil
getauscht wird. Somit gibt es beim Luf-
terausfall keinen Stopp der Produktions-
anlage und Folgeschdden lassen sich
vermeiden.
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